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(57) L'invention concerne un document portant 
une image ou un texte, d Texclusion d'une carte 
g^ographique. et d6compos6 en un grand nonv 
bre de zones ^l^mentaires auxquelles sont 
associds respecttvement un grand nombre dMn- 
dex. 

Selon {'invention, chaque index comprend un 
groupement de points (10) port6 sur le docu- 
ment k proximity de la zone 6l^mentaire asso- 
cide et constttuant un code sp^cifique de ladite 
zone, I'ensemble des index constituant une 
trame de localisation couvrant iadite image ou 
ledit texte et superpos^e k ceux-ci, chaque 
groupement de points pouvant etre lu par des 
moyens de lecture optique coop6rant avec un 
systeme infonmatique comportant un support 
de donn^es adressable au moyen desdits index 
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L'invention est relative ^ un document porta nt 
une image pu un texte. decompose en un grand nom- 
bre de zones elementaires auxquelles sont associ^s 
respectivement un grand nombre d'index: . 

Le but general de rinvention est de proposer des 
t , moyens pour pouvoir assocler, ^ toute partie d'image 
. ou a tout mot d'un texte, un ensemble d'informations 
^ contenues dans une base de donnees informatiques, 
ces informations consistent notamment en une des- 
^ - cription de la partie d'irnage ou en une liste de rensei- 
gnements y relatifs et, dans le cas d*un mot de texte, 
' , de renseignements de type£inguistique;ou d caract^ 
, re educatif et litteraire. . , , 

. , Le nnot "image" englcbe toutes sortes de repr6- 
sentations de personnes,?de choses, de sites, obte-. 
nues par tout prpc^de tel que la,peinture, te dessin, 
.i ^1.2 - photograph re, i'irnprimerie, II vise une image uni- 
7 , que el continue couvrant {'ensemble de le surface du 
;u ^document, ou bien une image compos^e de plusieurs 
. images elementaires formant un ensemble, ou enco- 
re une juxtaposition d' images ind6pendantes les 
unes des autres. - ' , . ^ , 

„ En ce qui concerne le probl^me consistant dis- 
poser un grand nombre d'informations sur un docu- 
ment, on expose ci-apr6s la situation actuelle dans le 
; ^domaine particulier de la'cartographie. - — : ; 
. . A l; heure actue!!s, on utilise en cartographie deux 
approches qui s'ignorent mutuellement dans.une lar- 
ge mesure. L'approche la plus ancienne, constitute 
par Tutilisation de, cartes portant:une representation 
graphique, reste. trds largcment utrlis6e. ausst bien 
pour les applications professionnelles que poui' les 
: applications de masse. Les cartes donnent une infor- 
mation globale directement accessible etfamiliere^ 
. ;tous les utilisateurs: potontiels. Ellec restent mania- 
bles jusqu'd des formats :mportants.;de -'ordre du m2. 
Lorsqu'elles sent, etablies par des technique's d'im- 
pression modernes, maintenant bien martris^s, ©lies 
. permettent d'atteindre une f inesse de trait trds; 6le- 
v6e : beaucoup.de cartes dispontbles ^ bas prix sont 
realisees en polychromie par superposition de trames 
• constitutes, chacune par iTre matrice de ; points; au 
^ pas de 100 ^im ou moihs (jusqu'd 25^m), avec une 
.precision de positionnerriehl des points d'environ 10 
•■ \xm, : : ? . . . . .: ■ ? , ; : . ; , . . - 
En contrepartie de ces avantages, la carte trad i- 
tionnelle h representation graphique prtsenie des li- 
mitations. En particulier,. lat quantity d'informations 
utiles queJ-oh peut inscrire sur une carte sans dtgra- 
. dersa lisibilite est limitee. Cela conduit souvent a re- 
porter la majeure. partis des informations dans une 
annexe. c'est-aTdire h constituer un atlas. Le texte et 
rinformation graphique sont raecordts gtntralement 
I'uR-^ I'autre par iirnsiniple carrcyage dont chaque 
. G£:Te est identif i§; par un couple Ic ..re-chiffre ou par 
un nombre. Ce carroyage ne donne qu'une indication 
. . grossitre et cWigo de plus d se hi^porter ^ des indicfa- 
- :tions donneos; sn^^marge de la carte (voir document 



^ FR-A-2 639 452). , r : i r ^ 

L'approche informatique de la representation 
gtographique a jusqu'ici essentiellement consists § 

- dtf inir une image point par point, sous forme d'un ta- 
5 bleau, dans une memoire. Meme si on utilise des al- 

. gorithmes de representation sous forme simplifi6e, 
rinformation necessaire exige de tres'gros espaces 
en memoire. pouvant aller jusqu'a plusieurs centai- 
nes de millions d'octets pour une seule carte. De plus, 
10 : les dispositifs d'aff ichage visuel- exJstantis sont'trts 
loin de donner la meme resolution que les cartes gra- 
phiques traditionnelles. Un monite Ji prbfessionnel ^ 
haute resolution affiche une Image sous forme de 
pixeSs assimilables chacun e un canrd d'environ'3(K) 
15 s jim decdte. - : / , - r 

La pr6sente invention vise done four nir un do- 
^ cument exploitant les qualltes de rimage et du texte 
traditionnels, mais utilisabie en association avec des 
moyens de stockage de type informatique, et cela 
20 sans degrader r i mage ou texte origlnel. ^ 

Pour cela, chaque index comprend uh groupe- 
r ' rnent de points porte siir le documeni; ^ prc.<imite d 
la zone ei6mentaire associee et const ttuant uri code 
specif ique de ladite zone, rensemble des index cons- 
: 25 tituant une trame de localisation ooiivrant ladite ima- 
ge ou * ledit texte et sii perposee ii- ceux-cl, chaque 
groupement de points pouvant etre lu par das inoy ns 
de lecture optique coop6rant avec "jrV sy^ieme infor- 
matique comportarit un support ue donndes adressa- 
30 ble au moyen deed its index. = - ^ ■ ■ ^ ■ 

r Chaque index de localisation ser;: de cle d'accds 
^ des informations qui ne sont pas pcrtJes sur le do- 
cument, peuvent differerselonia destiriatioh de celui- 
cl et sent susceptibles d'etre atsemerit miseG t jour. 
35 • Dans le domaine geographique par exeifiple, tolit le 
texte d'un atlas, toutes les relation;^'tocj;i4U33 et topo- 
logiques, toutes les formulet; de calcu^J'peuvent etre 
ccrise^rves sur uri support informatique de donnees 
appartenant d un Gsflculateur^'d'architeccurxi; Ci'assi- 
40 que, eventuellernent aii format de'poche 'Er- effet, le 
volume de memoire est tres r6duit puisque le calcu- 
• ' lateur est dispense de tdiites les fohctic^ns graphiques 
' et des stockages les plus vol umineiix: ' 

L'adressage de lecture dans le' su ppbrt infcrma- 
45 s lique peut s'effectuer de fapoh simple^ ^ I'aide de 
moyens de lecture optique qu'il surf i; db poser sur la 
carte ('emplacement bu des renseighements sont 
recherches. Ces moyens de lecture peiiVerit se limiter 
i- ^ un crayon optique ayant uh channip d'analysefepre- 
' 50 sentant 2^5 fois, dans chaque direction; I- encbrnbre- 
itient d'un index. Bien que divers rnodt^ de codage 
soieiit possibles, il semble particulierement int'res- 
saifit d'utihser un index <x)hstitue par uW bibo'rectan- 
gulaire de points imprirnes siiivaht pliisfeura <'lgnes de 
: 55 ' men^e longueuir. Ces lignes sont- avaftiageu^^^ 
' separees par des lighes vides'el^ii-est'Sgalem^ 

- *^vahtageux de he coder qu'un pixel sur dei^ude la tra- 
me' dans urie ligrie, le pixel interm6di^irt' rt^tant vide. 
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Par ailleurs, un bloc sur deux est Iaiss6 vide, les blocs 
de codage constituent alors une trame discontinue tel 
qu'un damier qui facilite le rep6rage et le d6codage du 
bloc.le mieux:centr6 dans le champ d-analyse du 
crayon; au cas ou plusieurs blocs y apparaissent. 

On connatt dej^ de nombreuses encres s^curitai- 
res qui:ont une T^ponse, iC*est-^-dire une brillance, 
tres faible lorsqu'elles sont ^clairees en kjmi^re visi- 
ble et qui pnt en revanche une reponse (r6flectivlt6 ou 
fluorescence) forte dans une raie de spectre d6termi- 
; .n6e lorsqu'elles sont^clair^es par une lumi^re situ6e 
r hors. du spectre;.Yisible, gen6ralement dans rultravio- 
let. Le crayon; deflect ure comporte alors des nnoyens 
d'illuminationt.k>cale>du document par une fumi^re 
d'excitation de Tencre secuhtaire et un filtre destine 
. isolerja longueur d'onde de reponse de I'encre. 

<L:nvant|on sera mieux comprise d la.lecture de la 
: desprlptipn qui suit de modes particuliers de realisa- 
tion, donnas d titres^d'exemples non limttatifs, et se 
r^f^re aux^dessins qui I'accompagnent, dans les- 
quels.:-. .^":,r■.^'J ■ >; - ■>^: 

fLo fig tire; lest une representation, ^ tr^:grande 
V ..6chelle. pour faire,. apparaitre Idtramage, d'un frag- 
ment ;^de. carte vgeographique traditionnelle le long 
1 . d'une Gcte (les couleurs cyan el jaune etant respectt- . 
. , .vernent representees par des points quadriJies et des 
points yides)^r . % . . . r ; ; 

, . La fi9urei2 mpntre sohematiquement une repr6- 
sentatipapossibls du code 1 6364.^ Taide d'un bloc de 
10x10 pixels, ^ echeile tres ag rand ie. , ^ « 
r. Lf^ figure 3 mop t re la representation de quelques 
c chiffres dare le.code "trois parmiicinq" utilise pour la 
rep.resentciticn de la figure 2.^ s 
:z L^: f igure 4:impntre, 3; echeile agrandie, une re- 
... gion dans laquelle :1a tramejde localisation presente ? 
. une succe$sipf3,d*index en damier. . - 
. . ; ; La iigi-jrp- 5 represente, sans ^agrandissement, 
.une portion,d€;carte^ laquclle est superposee la tra- 
me.de lOEcalisatipniSelon rinventjon.. - • 

rj La figure?, 6; est une yarjante de. la figure 2. , 
. . v .;^ Les figures 7:?^ 9-illustrent, |*une une plaquette 
, eiectroniqL|^,ppr^nt un certain nombre de.circuits in- 
tegres, la seponde, une page de catalogue presentant 
, ^ dQS articles destines k la vente, et la trptsieme un pay- 
:> sage; :c^S:trpi5,.. figures etant destinees ^ recevoir la > 
. ' traropvde tocatisation selon Tinvention. , 

; LeS; cartas ^ geog rap hiques traditionnelles; sont 
C9ns((tueeS; de.fpatrices^ der pointy repartis^uivant 
,une trarpe reguliere. Dans le cas frequent des cartes 
,.en>tetrachromie,,on utilise trois trames de couleur, , 
: cyan (pour les zones ^d'eau), verte (pour la vegeta- 
/t^pFi), jafine (pqun les zones desertiques) dont Ja 
. ^ superppsJUon^permet des teintes suppiementaires; et 
, / i^e tjr^e.^^^^ pour les inscriptipns. 

. ,o.^;7-c pans 1 6: processus classique d'irnprirnerie,. :cha- 
-^.questrgme.est nn^terialisee sous forme d'un masque 

sur fin /Jim. photograhique de transparence yarjabl 
p Suvaptjies points.jOu typon. La f igure 1 montrer^i:;titre 



d'exemple, un fragment de carte, tres agrandi pour 
fa ire apparaTtre les points de la trame: De partet d'au- 
tre du rivage dans une zone desertique. les points 
sont cyan et jaune. 
5 II existe de nombreuses autres methodes de fa- 

brication de cartes, doht certaines mieux adaptees d 
des applications particutieres. On peut notamment 
imprimer les cartes ^ I'aide d'une imprimante ^ jet 
d'encre ou elect rostati que, surtout lorsque des indi- 
10 cations sont frequemment modif iees en vue de les 
adapter k une mission particuliere. Linvention est 
egalement applicable aa cas^ d'line representation 
graphique originellement continue, mais ulterieure- 
ment tram6e (photo aerienne par exemple). Dans le 
15 cas des photographies numeriqiies issues par exenv 
ple des scanneurs aerdpdrtes du des satellites d*ot>- 
• servation et reprodultes igrSce d des .photo-resti- 
tueurs, invention s'applique particulierement bien 
gr§ce;^ une incrustation de la trame de localisation 
20 directement dans les f ichiers numeriques, avahf res- 
^ ^lltution.; - * , ; ^ 

Pour mettre en oeuvre Tinventidn. on superpose, 
. aux points de representation graphique,- des codes 
disjoints const itues sur une>trame qui est superposee 
, 25 aux indications graphiq'ues. Les processus d*impri- 
merie classtqiies permettent'sans difficulte d'impri- 
mer des points de 50 10Q ^m de diametre localises 
& mieux que 10 ^m prds^ Tinterieur d'un motif.vOn 
. peut notamment utiliser un motif carre d*envirbn 1 
30 .« inillimetrex 1 millimetre constituede points d'ehviron 
n 100 ^m de diametre. Pour faciliter le re parage et I 

decodage, il est avaritageux d'adopter un motif cons- 
: titue de Itgnes de points de:codage separds par des 
lignes vides, chaque emplacement destine ^ un point 
35 ::de codage etant separe des emplacements adja- 
cents par un espace vide, t * 

Dans le cas envisage plus hautd*un nr>otif de 1 
' nrwllimetre x 1 millimetre, cela conduit e dispdser d 
: cinq lignes ayant chacune cinq emplacements de co- 
40 ..dage et cinq espaces. On peut notamment utiliser un 
^. code binaire d'identification des chiffres de 0 ^ 9 du 
type."3 parmi 5". indique en figure 3/ comprenant trots 
, emplacements de codage 30 sur (esquels est dispose 
: un point, et deux emplacements de codage 31 de- 
45 pourvus de point Les chiffres ainsi codes sont indi- 
ques sur la figure 3, ^ gauche de chaque ligne. L'ap- 
pellation "3 parmi 5" couvre le cas inverse ou les trois 
emplacements 30 sont laisses vides, et les deux em- 
placements 31 comportent un point Cecode a Tinte- 
. 50 ret de rendre facile la localisation d'un index, du fait 
. que chaque ligne comporte le .meme nbmbre de 
points ayant une meme valeur radiometnque, c*est-a- 
> id ire une .menrte intensite lumineusedans la couleur 
. dans laquelle Jlo^eont repiresentes.' La figure 2.montre 
c55 - un tel index tG?t2Ll,'-pour chaque ligne d codago, les 
: deux emplacementsde codage vides 31 ont la meme 
brillance que les^^-tiints de tranre;ri'appartenant pas 
' il un indextet relatifs^ la trame.de representation gra- 
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phique de la carte, tandis que les emplacements de 
ccxlage 30 portant les points de^codage ont une bril- 
lance sup^rieure. Dans Texemple de la figure 2, Tin- 
dex 16 384 est represents sur un motif a cinq lignes 
**actives" et cinq emplacenrisnts par ligne. Cinq lignes 
par motif suff isent pour coder 1 00 000 positions. 

Lindex de la figure 2 est done construit k partir 
d'une matrice ^I6mentaire de pixels composant une 
. matrice de plus grandes dimensions, laquelle const!- 
tue la face photosensible d'un crayon de lecture op- 
tique, les points disposes sur la matrice ^ISmentaire 
^ r6a!tsant un codage binaire de certains pixels actifs 
de cette matrice. , 

On notera que i'index carr6 de la figure 2 est sen- 
, .siblement isotrqpe, les points 30 6tant repartis ap^ 
, proxirnativement dans toutes les directions autour 
d'un centre de Tindex, ce qui ressort aussi de Tobser- 
. vation .des diff^rents index 10 de la figure 4 : cet 
; agencement permet de r6aliser un codage , quasi 
ponctuel d'une carte. A I'inverse, un index ayant une 
forme aussi anisotrope^qu'une ligne de. points, serait 
, .moins appropri^ au codage recherche. O'une mani^ 
. re plus, g^n^rale, une matrice com pjortant un nombre 
r voisin^de .lignes et de ; colonnes sera consid6r6e 
^ comrne sensiblement isotrope..^ :v' 

Un autre exemple dindex isotrope estrepr^sent^ 
sur lajigure 6 ou les "lignes" actives sont ici des cer- 
cles cqncentriques 11 ^ 13> .s6par6s les uns des au- 
. tres par des cercles inactifs, les points 30 et les vides 
31 correspondant h ceux de la figure 2 6tant rep6r6s. 

On notera que la density des pK>ints surTlndex de 
la figure 2 est faible puisque celui-ci comporte quinze 
J points sur cent pixels. Ce choix contrilnje rendre 
peu visible a roeil nu la trame de localisation ^ur la 
carte. D'une mant^re plus generate, il faut entendre c 
par "density faible", une density inf6rieure^ 20 points 
sur cent pixels dans.le cas d'une trame de codage vi- 

- sible.^ roeil nu et inferieure k 50 points sur cent pixels 
dans le cas d*une trame.de codage invisible '^ Tbeil 

Dans le cas dc l'utilisation d'une encre securi^ai- 
re, non visible par Tutilisateur, on ne degrade pas Tas- 
. pect de la carte ; les index sont faci'les d isder ^ l-aide 
:d'un lecteur ; on peutdirectementsuperpbser chaque 
index ,au'poin*qu'il concerne. r . . 

Dansjes zones de la carte ou les index diff^rents 
sont tr6s nombreux^ chaque index peut etre imprim6 
une seuletfois exactement au point concern^. Dans la 
majority des cas, les blocs cedent le couple de coor- 

- donnees cart^siennes de leur emplacement ; ainsi. 
tous les blocs de la trame de localisation indiquent un 
code different. . . -y . 

, Pour faciliter enqore le rep;, rage* et le d^codage 
du nriotif le mieux centra dansle ctitsmp d'analyse des 
moyens de lecture. Qptique: il esl possible de ne tra- 
nrier qu'un bloc sur deux et de dispaser les blocs tra- 
mes en un damierirectang':paire et r^tgulier.comnie le 
montre la figMre 4.^i.es blocs peuvent au surplus etre 
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indexes en adoptant, comma schema d Indexation 
des blocs, une courbe ayant la prcpri6t§ de remplir 
tout le carr6 et done d'autoriser la definition d'un point 
avec un seul paramfetre. Parmi ces courbes, on peut 

5 notamment citer la courbe de Hilbsrt dont une des- 
cription poun-a etre trouvee dans Tarticle "Fractals et 
dynamique des ' it6rations", Claude BREZINSKI, 
AFCET/INTERFACES No 88, fevriei 1990, page 3. 
On notera que la disposition des points deTtndex 

10 de la figure 2 en lignes et colonnes vacilita le rep^ra- 
ge, celles-cl definissantdeux directicris orthogohales 
X, y (figure 4), permettant d'orienter la ckrte autour de 
rindex cbnsidere. Au surplus, la dlsf)ositic3h des index 
les uns par rapport aux autres peut aussi fournir ce 

15 : rep^rage : la disposition en darhier diss index iO de la 
- figure 4 d6f init encore les deux dii-ecticns orthogona- 
lesx;*y.- : r' -'^ :.l r-^ .:\ 

Les moyens informatiques assocl6s d la carte 
component une m6moire de masse cohtenant une 

20 base de donn6es et adressable d Taide de rindex. une 
unit6 de traitement permettant d'ihterroger base de 
donn^es d Vaide d'un orgahe d'entree iel qu'un cla- 
vier, et un organe d'affichage alpha-iium6rique. 
L'a dressage pour disposer des inforinaiions cbrr s- 

25 pondant ^'-un index donn6 's'effectue i& raide* d 

- moyens ^lectro-optiques tels qu^un crayon de lebtu re 
^ matrice de capteurs ei couplage de charges ayant 
un champ dont le diam^tre correspond g^h^ral erne nt 
^ peu pn^s S trois fois la dimension dii motif. Lorsque 

30 les motifs ont la constitution particulid«-e cf6crite p^ 
haute, le crayon peufavoir un champ de 5-hSillimdtres 
" de diametre et comporter unebjpltique de focal isat ion 
^et une camera CCD. L*unit6 de traitement^ est-pro- 
grammee de fapdn ^ effect uer un traitom'ehf mdrpho- 
35 logique simple de ldcalisatloriVpuis^de d6codage 'd 
rindex. L'unit6 de traitement peut ^re compifet^e par 
un interface de liatsdh avec un rdcepleur de system 
global de positionnement, ^disponible^ ' daris I 
: commerce d l-heure actuelle^t penfiettant de d6ter- 
40 miner la position du rdcepteur ^ une cizaihe de me- 
tres pr6s. par r6f6rence^ la posftibn- de virigt-qiiatre 
satellites en orbite.' < v- i j i-/ 

' ' L'unit^-de'triaitement peut etre prevue pour p'er- 
mettre l-adressage des dorin^es - en ni^mbire -par 
45 mots-cl6 ou par des questions types; cle vagon ^ per- 
met t re de lire la r6ponse d des' qljesdoris. rrieme 
' complexes, telles que : ' ■ * - ■ > 

- - nombre d'hotels dans la viile designee par lln- 
dex sur lequel le crayon ebt pcint^^ ' " 
50 - villes de plus decii iq mit;ei iat;itants § moins de 

cent kilometres par la HDute d^ris le- d^parte- 
ment dbnt le crayon pdtnte la prefecture, ' 
-'■^ ' - capd'suivredepuisrempiacemehtpbirit6' 
- carte jusqii'^ un autre ' mpla cement' 
55 - ^ merit points sur la carte ou les 'ddrih6Vs Wnt 
1 : foiirhies ^1 raide du deivier:' '^^^ ^'^rxy^ c.- ^ . 

- ^v!L'utilisatioii tfiirie eticre sfecuritaire.'n'ayant das 
■ de t^ponse dans le visible, permefd'ihtfwinriidr les in- 

4 
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dex sur la carte sans d§grader la tislbillt^ ni d^t^riorer 
t la localisation. Ces avantages ont peu d'int^ret dans 
le cas des zones homog^nes de la carte, comme les 
espaces maritimes: Dans ces espaces, identifies par 
une trame cyan. les index^peuvent etre imprimis, de 
fagon r6p6titive ou non, h Taide^de motifti pr6vus sur 
la trame cyan, ^ fa place de ceux inscrits en encre 
curitaire.pu en addition ^ eux, par exem pie pour four- 
nir des, indications proprement maritinnes. telles que 
la bathym^trie. Re fagon plus g6n6rale. sur une carte 
ayant.un fond.d'image photographique, il suff it que la 
trame soit-en ; simple incrustation photographique 
dans une/teinte qui. si eller est visible, gene le mbins 
possible rotpservation de rimage. 

Les cartes n6cessaires S la mise en oeuvre de 
. ('invention peuvent etre fabriquees par des proc6d6s 
tr6s varies, entre lesquels on choisira suivant Tappli- 
catipn. ^ , > : 

On peut r6partir ces applications en trois grandes 
categories.^ e ;: . ; ^ : . : 

^ PpurJes applications profess ionne! I eSi^el les que 
!a preparation^dei'^ission. qui exigent en general une 

- carte munie de renseignements propres.d chaque 
; mission par ticuliere, la -arte peut etre constitute. im- 
i mediatement avant la mission, d faiderpar exemple 

.dyne imprinriante ^jetd'encre,^ partir d'un extrait de 
base, de don nee^ necessajre ^ la mission, cette base 
6tant stO(^§e sur.une mtmoire ^ semi^conducteur. 
. , La carte peutspit etre r^alisi^e par inscription des 
index a i* aide - d'une impri mantel jet d'encre s6curi- 
tajre, ,sijr une carte, existante. scit etre constitute 
; SOI js forme sfmplif it e par.extrart des donnees de la 
carte existante (constitute ;a partir de bases de don- 
.ntes telles qu0.celles; de l'lnst|tut Geographique Na- 
tional,, du Service Hydrographique de la Marine, de 

- I'Off ice Nations]^ <f9s Fprets, etc.). tditte avec la tra- 
me de localisation, sur June imprinriante a jetd'encre en 
plusieurs passages. - . = ^ : 

; . Ppur^ les applicstjons s©mi-p„r^^ par 
.exemple.poijrles navigateurs, les dpnntes n*ont plus 
^ besoin.d'#t re prt partes pour une mission particulitre 
mais distributes par zones gtographiques. Dans ce 
cas. la^carte a simplement bespin d'etre munie d'in- 
dex. Les nrioyens inforniatiques associts constitue- 
ront nqtamrnent rtquivalent des instructions nauti- 
qges. des puyrages dpnnant les rnartes, etc. L'asso- 
ciation avec un r^cepteur de systeme global de. posi- 
tionnement ou .GPS prtsente un Jnttret particulier 
pour cette^application.^ . • r^: , . , 

Enf in. les^appJications de masse sont toutes cel- 
les I ites ay t<*urisrne et au trans port : elles permetten t 
aux ,tditeurs de , cartes, de guides et dc plans, de 
;Substitue5 les/moyen^ informatiques aux liyres et el- 

Ji^iP^r^f^^Dt au surplus dedimlnuer la^diversitt des 
cartes:,et,xle dtv^Jopper la vari6Jt des. informations 
sous forme thtmatique, par exemple en/prtvoyant 

^^ des^bases de dpnnt S OT ^ Is.icirculatipn 

roMti^re, aux mpnunn histpriqyes, awx ppiniSjde 



vente. ^ rhotellerie. ^ . s 

' Dans ce cas. les cartes^ peuvent ttre fabriqutes 
de fagon entierement traditionnelle, si ce n'est que 
I'tdltion exige un cihquitmetypon. destint S Timpres- 
5 sion des index'en ericre stciiritaire.' 

Uh exemple en grandeur rtelle de carte tramte 
selon invention est reprtsehtt sur la figure 5 qui 
concerne un relevt cadastral. La traine de localisa- 
tion, superposte aux motifs cartographiques consti- 
10 tuts notamment par des rues, de^; contours de 
terrains, et des maisons. est com posted 'index 10 
disposts en damier recouvrant uniformtment toute la 
carte, chacun apparaissant, d Tdeir riu, comme un 
seul poinL - - ^ 

15 Lesfigures 7 a 9sont relatives Sdes applications 

de rinvention dans !esquel!es rirnage^ coder h'est 
pas relative & des' informations cartograpihique6. La 
■ f igureT represehte I'image d'une plaiquette tlectroni- 
que portant plusieurs; circuits inttgrts 70 rtpartis%ur 
20 sa surface, • ctiaque- circuit se prtsentant de fa^on 
connue en soi soiist la forme d'un bibc de faibles di- 
mensions portantun grand npmibro de pattes de iiai- 
- son tiectrique non reprtsenttes siir la figure, qui tra- 
versent la plaquette pour etro reiites eri difftrents 
25 endroits d'un circuii imprime ou piste conductrice 
^ portt par la facfe opposte de la plaquette. ^ 

^ -La nomenclature d'tquipement d'une telle pla- 
quette tlectronique,meme trts compltt3 , tient large- 
ment dans la mtmoire d'un ordinateur de poche on 
30 peut meme envisager de stocker la nomenclature d 
V [ toute u ne strie de^ tels' sous-ensembSes. ^ r 

^ En revanche, les plans d-implaritation et de rou- 
itage (les connexions se font 6Ur plusieurs couches de 
■ circuits imprimes) inipdserit absolument un stockage 
35 r sur disque et ne sont que trts partieilerhent afvicha- 
0 . :btos sur u n tcran a cristaux I iqu ides. - 
*v Ji H es'; done pro post d'utiliser de simples photo- 
-y rap! I les. des plaquettes qui oht en plus ravaritage 
f . . d*u ne totale conform ite au • prod uit; 3t de four n ir seu- 
40 lement les nomenclatures et les connexions sous for- 
me digitale:. A cet effet. une trame de localisatktn se- 
lon innventipri: est rapportte sur la photographie de 
r plaquette. Gompte*tenu de: respacernent irriportant 
des circuits inttgrts. en compareson avec les infbr- 
45 mations gtographiques de la figure 5. la densitt des 
: index pourra etre faible: Sur chaque circuit, on rtpt- 
. tera avantageusement un certain nombre de fois rin- 
/ dex qui lui est associt. de fapon^ couvrir toute la sur- 
^ face apparente du circuit et garantir airisi une identi- 
■ 50 f ication de celui-ci, meme tlans fe cas ou le cr ayon op- 
tique est post de fagon approximative sur sa surface. 

Le renseignement complet sur uh circuit prtcis 
:est obtenu en:l§; ds^signant avec : un crayon Pptique, 
sur I a photographie.^ ri^vc --ri^ :; i - >t - 

55 ? . - L'app'icationipremitredii^prdctdt estia marnte- 
nance sur le ter rain : rargent de 'maintenance n'em- 
^ mtne qu'un lot dlmages, un ordinateur de poche et 
\ V le^crayon optique; il peut en outrt consigner son in- 

i 
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tervention dans la fiche locale du circuit incrimin6. 

On peut egalement imaginer qu'un fournisseur 
constitue un catalogue complet mais tres compact de 
ses produits avec ce proced^. 

La figure 8 presente une page de catalogue de 5 
vente pr^sentant des dessins ou photographies d*ar- 
tides 80 tels que des vetements ou d*autres blens de 
consommation courante. A ia difference des exem- 
ples des figures 5 et 7, la position des elements 80 d 
identifier sur la page ou photographie est al6atoire : io 
la trame de localisation selon {'invention a simple- 
ment pour but d'associer ^ chaque article les informa- 
tions dont le consommateur a besoin pour effectuer 
son choix (description de Tartide, prix, procedure de 
commande et de livraison, etc.). La tranr^e sera ici is 
congue de la meme fa^on que dans le cas de la figure 
7. 

En variante a la figure 8, la trame selon Tinven- 
tion est appliqu^e d une page d'encydop6die itlus- 
tr^e, pour associer des legendesd'ordre scientifique, ■ ' 20 
artistique ou litteraire a des photos ou dessin dispo- 
se sur la page. 

Sur la figure 9, est represents un paysage sous 
la forme d'un dessin, d*une peinture, d'une photo ou 
de tout autre moyen de creation d'image. Ce paysage v: 25 
est destine ^ recevoir une trame d*mdex dense per- 
mettant d'associer, ^ chaque zone eiementaire du 
paysage, une information particuliere. Dans le cas ou 
ce paysage est a vocation artistique, rinformation 
pourra consister par exemple en des specifications >* 30 
relatives d la couleur de la zone eiementaire conside- 
ree, donnant au point re la nature et les proportions 
des couleurs de base ^ mSlanger. 

Un autre cas est celui ou ce paysage represente 
fideiement un site geographiquement determine. : 35 
Dans le domalne touristique, educatif, ou industriel, 
la trame fournira une legende associee a chaque edi- 
fice, formation du relief, lac, etc... visible sur Ttmage. 
Dans une autre application qui est I'tngenierie. Tima- 
ge pourrait consister en une photographie de tout ou . - 40 
partie d'une installation industrielle telle qu'une raff i- 
nerie de pet role. 

L'invention s'applique aussi au codage d*un tex- 
te. un ou plusieurs index etant affectes d chaque nrot 
du texte considere. Parmi differentes applications. 45 
Tune d'elles pourra etre la traduction automatique. 
dans une langue determinee, du mot pointe par le 
crayon optique, une autre application etant Tutitisa- 
tion d'un dictionnaire informatise pour donner la defi- 
nition du nrK>t pointe par le crayon opttque. - so 

R V ndicati ns 

1.- Document portant une image ou un texte. d 55 
Texclusion d'une carte geographique, et decompose 
en un grand nombre de zones eiementaires auxquel- 
les sont associes respectivement un grand nombre 
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d'index, : . . 

caracterise en'ce que chaque index -comprend un 
groupement de points (10) porte sur le document d 
proximite de la zone eiementaire associee et consti- 
tuant un code specif tque de ladite zone, Tensemble 
des index constituant une trame de localisation cou- 
vrant ladite image ou ledit texte et superposee a ceux- 
ci, chaque groupement de points pouvant etre lu par 
des moyens de lecture optique cooperant avec un 
systeme infonmatique comportant un support de don- 
nees adressable au moyen desdits index. 

2. - Document selon la revendication 1, destinee 
d etre lu par des moyens de lecture optique compre- 
nant une matrice ordonnee de pixels, chaque index 
etant lu par une matrice eiementaire de pixels repartts 
defagon sensiblement Isotrope, les points dudit grou- 
pement de points (10) etant repartis sur certains des 
pbcels (30) de ladite matrice eiementaire de fa^on d 
realiser un codage binaire de chacun d'eux. 

3. - Document selon la revendication 2, dans la- 
quelle seulement certains pixels (30) de ladite matri- 
ce eiementaire portent un point de codage, ces pixels 
etant separes les uns des autres par un ou plusieurs 
pixels sans point de codage. 

4. - Document selon la revendication 3, dans la- 
quelle seule une faible partie desdits pixels (30) porte 
un point de codage. 

5. - Document selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes, dans laquelle les points d 
chaque groupement de points sont disposes les uns 
par rapport aux autres de fa9on e d6f inir un repere 
comportant deux directions orthogonales (x, y), uni- 
que pour Tensemble de la trame de localisation. 

6. - Document selon Tune quelconque des rev n- 
dications 2^4, dans laquelle ladite matrice eiemen- 
taire (10) est constituee de plusieurs lignes et de plu- 
sieurs colonnes de pixels. 

7. - Document selon la revendication 6. dans la- 
quelle certaines desdites lignes ou colonnes de pixels 
def tnissent ledit index, chaque ligne ou colonne por- 
tant des points repartis de fagon d realiser un code du 
type "2 parmi 5" representant un chiffre de 0 d 9. 

8. - Document selon Tune quelconque des reven- 
dications precedentes. dans laquelle les differents 
groupements de points de la trame de localisation 
sont disposes les uns par rapport aux autres de fagon 
§ def inir un repfere comportant deux directions ortho- 
gonales (x, y). 

9. - Document selon la revendication 8, dans la- 
quelle les differents groupements de points sont dis- 
poses selon un damier. 

10. - Systeme d'analyse documentaire compre- 
nant un document selon Tune quelconque des reven- 
dicatlons precedentes, caracterise en ce qu'il 
comporte de plus un crayon de lecture optique pre- 
sentant un champ d'analyse couvrant quelques index 
(1 0) juxtaposes, muni de moyens d'edairement ayant 
une longueur d'onde determinee, leur permettant 
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